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Pneumatic hammer drill for deep drilling - where expansive air at 
very high pressure is only used for downward hammer blows to 
distilling costs are reduced 
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EMBODIMENT 

Tube (1) ends in a bush (2) In which drill (3) slides when 
driven by a piston (21) in sleeve (7). The cylinder (51) 
above piston (21) is fed with high pressure air by a ring 
channel (16), holes (32, 40, 41) in sleeve (7), and slots (30, 
39) In the external surface of sleeve (7). The low press- 
ure air at 6 bars used to raise piston (21) flows down a 
ring channel (25, 27) In piston (21) and thus into the lower 
cylinder (50) to lift piston (21). Water is fed down an axial 
pipe (19) to remove the drillings, (i ippt !44DwgNol/5) 
(F)ISR: EF--22S65 FR2371573 FR2340444 FR237S434 
FR2424498 FR2044959. ' 
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The drill Is located on the bottom end oX a train of drill 
rods, and includes a tube (a) fed with compressed air and 
carrying a drill. In tube (a) is a sleeve (b) contg. a 
reciprocating piston providing the hammer blows. Above 
the piston is an upper cylinder (c) receiving high pressure 
air from an upper inlet (ct) to drive the piston downwards. 
Below the piston is a second cylinder (d) with a bottom 
inlet (di) for low pressure air used to drive the piston 
upwards; both cylinders have air exits. An axial hole In 
the piston is pref. used to supply air to Inlet (dt); but 
holes In sleeve (b) are pref. used to supply air to inlet (cl). 

ADVANTAGE 

Reduced drilling costs, because air at 20-25 bars is 
only used for the downwards piston stroke, and inexpensive 
air at only 6 bars is used to lift the piston. 
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@ Marteau pneumatlque du type "(ond-de-trou\ 

@ Marteau pneumatlque de perforation, du type "fond do 
trou'\ component un corps tubulalre (11 aliment* en air com- 
print* et un piston frappeur (2 1 ) en mouvement alternatif dans 
une chemise (7) sous I'effet d'une distribution d'alr comprint, 
pour venir cycliquement frappewjur le talllant (31. 

Le marteau comporte deux alimentations slparles (16, 
1 8) en air comprint respectivement d haute et basse pression. 
fair haute pression n'est utilise* que dans la chambre (51 ) pour 
projeter le piston (2 1 ) vers le taillant; I'alr basse pression n'est 
utilise* que dans la chambre 150) pour falre remonter le piston 
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"Marteau pneumatlque du type "fond-de- trou " 

La presence invention concerne un marteau pneumatique de forage, ^ 
. et plus particulierement un marteau du type "fond-de-trou", c'est a dire 
destine a travailler au fond meme du trou que l»on est en train de forer, , , 
De tels appareils sont done disposes 4 1' extremity d'un ensemble de 
5 tubes qui servent a lui transmettre Pair comprime de fonctionnement ainsi 
que la poussee et ie mouvement general de rotation pour regularise? lection 
du taillant de perforation. 

De tels marteaux pneumatiques destines a travailler au fond du trou i 
comportent generaiement un corps tubulaire aliment^ en air comprime, un 
10 ra^canisme de distribution, un piston f rappeur, *et un taillant recevant les 
chocs du piston f rappeur pour les transmettre k la roche. Le piston frap- 
peur est mobile dans un cylindre forme par une chemise int^rieure, et entre 
la chemise et la parol interleure du corps du marteau sont manages des pas- 
sages longicudlnaux servant a amener . l'alr cbmprime" aglssant sur le piston, 
IS d'autres passages servant a I 1 echappement de I'air apres son action sur 

I'une du I'autre face du piston frappeur. Lorsque de tels marteaux sont pr£- 
vus pour une amenee independante d»un flulde de chasse de deblais, lis corn- 
portent une piece de raccordement axial a la tuyauterie d*amenee du fluide 
a travers les tubes de forage, et un tube axial traversant de part eh part 
20 tout I'ensemble du marteau, e'est a dire en particulier le piston frappeur, 
pour venir deboucher dans un alesage axial menagi dans le taillant. Un tcl 
marteau pneumatique a eti d*crit par exempie dans le brevet f ratals publie 
sous le numero 2*044.939. 

Pour obtenir des efforts suff isants de frappe du piston frappeur sur 
25 le taillant, et par consequent sur la roche a briser, on utilise de I'air 

comprime sous forte press ion, sous 20 a 25 bars par exempie. La consommation 
qui peut etre de l'ordre par exempie de 10 a 15 Nm3 par minute Impose done /. 
I'utilisation de compresseurs de fort debit sous forte press ion, e'est i'lCJ 
dire de materiels lourds et encombrants. II s'agit en outre de materiels H . -''.X 
30 onereux, aussi blen en valeur d»achat et d« Immobilisation, qu'en coGt de 
fonctionnement car la consommation d'energle est importante. 

La presente invention permet une reduction Importance de.ces couts, 
et en particulier, k meme efficacite de forage, une importante reduction de 
la consommation d'energle. i 
3$ L' invention concerne done un marteau pneumatique de forage de type 



*f one* tilt- cogpv»i's;a.v.. un cor;s tubulair^ aliraenti* r*n :m' r * 
portent uh talUant de perforation, et Jans lequel uu piston frappeur -ist 
•uis on mouveraent alternatif dana une chemise inter ieu re fortnant fourreau 
par un meconisme de distribution d f air comprime aiternativement au-dessus c 
st au-dessous du piston frappeur de maniere a ce qu'il vienne cycliquement ) 
frapper sur le taillant et renonter, 

Selon V invention la marte.au ocmporte deux alimentations separSes 
d'air comprime, respect ivementi haute et basse press ion, le mecanisme de 
distribution assurant altemativement l 1 alimentation en air haute press ion i 
de'la chambre superieure au-dessus du piston frappeur pour le projeter vers 
le taillant avec mise a Pechappement de la chambre inferieure, puis PaH- 
fcentation?air basse pression de la chambre. inferieure pour faire remonter 
le piston avec mise £ I'echappement de la chambre superieure. 

Selon une' forme particu iiere de realisation de Vinvention l'gli- 
mentation en air basse pression de la chambre Inferieure est assuree par 
tine chambre axiale interieure du piston frappeur, tandis que P alimentation 
en Air haute pression de la chambre superieure est assuree par des lumieres 
t.vaversant le fourreau et des rainures longitudinales formees exterieure- 
nent dans l'epaisseur du fourreau. . 

V invention sera mieux comprise en se ref grant 4 un mode de reali- 
^airun particulier donne a titre d'exemple et represente par les dessins 
annexes. 

La figure 1 est une vuc generaie en coupe longitudinale, en deux 
e&rties, d f un marteau pneumatiqu** realise selon V invention, 

Les figures 2 a 5 sont des vues partielles qui montrent les posi- 
tions successives du pisuon frappeur au cours d'un cycle de' ionctionnement. 

En se referent tout d'abord a l'ensemble des deux parties de la ■ 
figure 1, on verra que le corps principal 1 du marteau est viss6 a sa par- 
tie Inferieure sur un embouc 2 dans iequel coulisse la queue cannelee du 
taillant de perforation 3. La queue du taillant est aire tee en rotation par 
xaoport au corps, et limitee en deplacement axial par une clavette tangen- 
tielle 4 qui porte sur un d^gagement 5 de ia queue. 

Un fourreau cylindrique V double interieurmenc le corps 1 sur pres- 
que toute sa longueur. Asa partle inferieure le fourreau 7 yrend appui sur 
une bague entretoise b de forme generaie conique, p^rcee d'orifices radiaux 
9, et qui yrend ftLU-ftie&t. appui sur I'eoibouL iu^on analogue l f autre 

extreniUe du fourreau 7 t 5i en butee sur une bugue 10 uunie de conduits 
radiaux 11. La bague 10 *st raaintenue par I'extremlte de l'arabout de rac- 
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cordement 13 vlssl sur lo corpa 1. Par son autre extrlmite i jmbout 
recoit les. pieces usueLles de liaison avec ies tubes et tlges d.^llmenta^M-;!''!-^ 
tlon et de manoeuvre du marteau. La piece 15 qui transmet Jfa poussee sw p&&**' - • 



le marteau forme un premier conduit annulaire 16 autour d^un tube 17 ; unf 
second conduit annulaire 18 est forme entre la face interne du tube 17 et ^ 
un tube central 19. 

Par sa surface interne ie fourreau 7 sert de guide au piston f rap - 
peur coulissant 21 qui peut se de placer librement entre une position basse 
telle que representee sur la figure 1 ou 11 est au contact de I'extremit! 
de la queue du taillant, et une position haute comme on le verra plus loin 
lors de la description du fonctionnement del' apparel I. La partie sup^rieure 
du frappeur 21 enserre en permanence la partie basse du tube 17 dont I •ex-., 
tremlte inferieure pielne 23 comporte des canaux 24 qui font conmuniquer le 
conduit annulaire 18 avec une chambre centraie 25 a I'interieur du frappeur 
21. La, chambre 25 est prolonged par deux conduits axiaux 26 et 27, ce der- 
nier debouchant a la partie Inferieure du frappeur. Extlrieurement le frap- 
peur 21 comporte une gorge clrculaire 28. 

La surface ext£rieure du fourreau 7 comporte trois series de ra inu- 
res longitudinales ; pour simplifier le dessln on n'a represent^ id qu'une 
seule rainure de chaque type. Une premiere serie de ralnures supgrieures 30 
fait conmuniquer la chambre annulaire! 31 qui entoure la bague 10 avec au- 
cant d'orlflces 32 qui debouchent a I'interieur du fourreau. Une deuxieme 
serie de ralnures inferieures 34 aboutiasent a la chambre annulaire 35 en- 
tourant la bague inferieure 8 ; ies orifices 36 et 37 traversent la parol ; 
du fourreau 7 et dlbbuchent dans ces ralnures 34. Enfln une troisieme serie 
de ralnures 39 fait conmuniquer ies orifices 40 et 41 qui traversent aussi 
la parol du fourreau 7. ' 

On notera que la chambre 35, autour de la bague 8, communique avec 
I'extSrieur du marteau par ies conduits 9, par les Jeux entre les. cannelures 
du taillant et les gorges conjuguees de I'embout 2, et par la chambre 47 qui 
communique avec l'exterleur par ies conduits d'echappement 48. 

Le tube central 19 sert a l'amenee d'eau utilisee pour chasser les 
deblals en fond de trou. Pour cela le tube 19 se prolonge a la partie infe- 
rieure jusqu'a penltrer dans la queue du taillant qui comporte un canal cen- 
35 tral conjugue 43. La penetration du tube dans la queue du taillant est de- 
terminee pour que le tube resto engage quelle que soit la position du tail- 
lant dans son deplacement axial. Le canal central 43 est pxobnge par un 
canal 44 qui vlent deboucher par des orifices 45 a la peripherle du taillant 
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tour en c:.:?<cr L«.: il^ - .. , 

le ccncu:.t annulaliw 4xteri=ur 15 est alunente en air comprint- '& r.ju- 
te prsssion, par exempU sous 20 a 2'3 bars. Le conduit annulaire interieuz 
13 est alimente en air coroprlme a basse pression par exemple sous 6 bars. 

On n'o las represent^ sur les dessins les raccords d« alimentation si- 
aultaneo du marteau par lo$ trois f luides. dif ferents, llqulde de chasse poi-r 
la tube central 19, air basse pression pour le conduit 18, air haute prss- 
sion pour le conduit 16. Do tels raccords, alrtsi que la structure des tubes 
iilonges de liaison avec ».u surface ont ete deja decrlts par exetuple par 
le brevet francals publld sous le numero 2.126.118. 

On se r£ferera malntonant aux figures 2a 5 pour comprendre le fonc- 
tionnement du marteau, ninsl alimente en air conprime sous deux pressions 
differences. Sur la flgurfl 2, comme sur la figure 1 precedence, le piston 
crcsppeur 21 est reprdsuntd en position basse, juste apres son impact sur la 
q.:eue du taillant. Dana cotte position l»air a haute pression remplit le 
conduit 16, la chambre intormediaire 49, les conduits 11, la chambre annu- 
laire 31, les rainures 30 et les orifices 32 ; mats ceux-ci, a 1'interieur 
du iourreau, sont obturoo par le frappeur 21 et I'alr haute pression reste 
prisonnier dans les rainures 30. Par contre i«air a basse pression qui ar- 
rive par le conduit 18 pause par Les conduit* 24 dans la chambre 25, et de 
la ;.\ir les conduits 26 et 27 reaplit la chambre inferieure 50 sous le frap- 
peur 21. La pression dan* la chambre inferieure 50 fait rcmonter le frap- 
t>£'-r 2l sans autre reaction qua son. proprs poids car la chancre auperieur* 
ii. :«naunique alors llbr*ucut avec i7eehapp«a«nt k l»oxterieur du marteau 
pftr leti orifices 36, les xo inures J 4 et la chambre 35. 

Lorsque dans sa ccrae dc rsaotttls le frappeur atteint la position re- 
presentee a la figure 3, UovrivSe d'air k basso pression est interrompue 
p.*r obturation des or If teas 24 par les parois de la chambre 26. En meme temps 
U oharubva 50 est miso ,\ I 'v'ch £r? oment par Wuverture des orifices 37 qui 
la fent alors communiqvar avec les rainures 34. , 

a'ous l'impulsion demnee le frappeur 21 v;. oocisuivre ss course vers le 
haut .,t la aozge 28 va JO troyvsr face aux orifices 32 et se remplir d»air 
a haute prension. I 
Lorsque le frappeur atteint la position representee a la figure 4 la 
35 gorge 23, deja plelne d'.ilr sous haute pression, fait directement commu- 
nique* les orifice* M «r. 4u, si bien que par l«s rainures 39 et les orifi- 
ces 41 la chambre 51 se »roir/8 remplia -J'als sous haute pression. 

Les orifices d ( «ch«; pement 36 etert dejA fftnues, la haute pression 
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dans la chambre 51 repouss, vioiemment U frappcur 21 vers le bas, sans 
concession puisque la chambre inferieure 50 est alors a i 'echappement 
par ieji orifices decouvercs 37. 

Au cours de sa course descendance (figure 5), le frappeur 21 fenae 
5 d'abord Paiimentation haute ? ression de la chambre 51, puis met celle-ci 
a Wchappement en decouvrant les orifices 36. On peu avant l-impact sur 
I'extremite de la queue du taillant 1 'echappement de la' chambre 50 est 
feme par obturation des orifices 37, puis Lair basse pression est a nou- 
veau amene dans la chambre 50 par ouverture des orifices 24 sur la chambre 
10 25, et le cycle peut recommencer. 

On volt qu-.lnsl 4 cheque cycle, c-esc 4 dire 4 cheque eller et retour 
du frappeur 21, eeul. 1. ph.se ectlve de leucee du freppeur vers le t.ll- 
lant est consomaatrlc. d-.lr 4 heuc. presslne". tendls q u. le phase Inactive 
de rmsonte. n. consomme ,ue de L.lr sous besse pression ; l-effort engen- 
dre par le bees, pression den, le chambre 50 est sufftssnte pour es.urer 
le llbre rasontde du freppeur qui bdn«lcle d'ellleurs de l..££ e t d. re 
bond lore du choc sur LextrSelte de le queue du t.lllent. Le consommatlon 
en elr e haute pression est done globalement dlvl.ee .enablement par deux, 
c« qui peaaet pour 1. -See puissance de perforetlon, d-utlllser un maU- 
rlel heeucoup molns encombrent, moln. ccuceux 4 Lichat et moles coateux 
en consolation d-energle. L-eltaentetlon en air comprim* sous basse pres- 
sion de Uordre de 6 her. „e nec.sslte en effet qu-un reccordement a un 
rd.eau usuel de distribution, ou un gr.upe compressor de faibl, coBc 
d achat et de consoomation. 

On noter. qu-4 Lechapp^ent, aus.i bien L.lr haute pression .pre. 
ectlon dans 1, ch.br. superleur. 51 ,„. Pair basse pression epres tr.vaU 
cans 1. chambre tnf.rl.ur. 50. ee retrouvent melenge, dans la chambre 35, 
puis 4 la sortie du marteeu dens les conduits 48. • 

Blen entendu I' Invention n-est pas strlctement Italtee au mod. de re- 
alisation qut vlent d-.tre decrlc 4 tltre d-ex-ple. mals elle couvre ege- 
lement les realisation, qui „..„ dl«4rerelent ,u. per de. detells, per des 
verlantes d-executlon. o„ par ^utilisation de moven. Equivalents. 

Alnsl, blen , U e 1, description cl-dess„s alt ete f.lte pour 
teen pneumatlque comportent une maenee centrale de fluid, de cheese, on ob- 
servers le meme .vantage de reduction d. conation d^nergle pour un 

Z Zr: " ChaS5e • " d ° nC l " i6bUl ' " "»Unt evelue, que 

par l air d'echappement issu des conduits 48. 



RE VINDICATIONS 

I.- Marteau pneumatique de perforation de type "fond-de-trou", 
comportant un corps tubulaire (l> alunence en air comprint et portant ui, 
taiilant de perforation (3), et dans iequei un p; a ton fra?peur (21) est 
mis en mouvement de va-et-vient dans une chemise interieure (7) fermant 
fourreau par un mecanisme de distribution de l'air comprime alternativeracnt 
au-dessus et au-dessous du ? iston frappeur de maniere a ce qu'il vienne 
cycliquement trapper sur ie taiilant et remonter, 

caracterise ?ar le fait que le marteau comporte deux alimentations separ^s 
(16, 18) d'air comprime, respectivcment a haute et basse pression, le me- 
canisme de distribution assurant altemativement i' alimentation en air 
haute pression de la chambre superieure (51) au-dessus du piston (21) pour 
le projeter vers le taiilant avec mise a I • echappement de la chambre infe- 
rieure (50), puis 1» alimentation en air basse pression de la chambre infe- 
r.eure (So) pour faire remonter ie piston (21) avec mise a 1 • echappement 
de ia chambre superieure (51). 

2. - Marteau pneumatique selon revendication 1, 

caracterise par le fait que l-alimentation en air basse pression de la cham- 
bvc irxerieure est assuree par une chambre axiale interieure (25) du pis- 
tea frappeur (21), tandis que i' alimentation en air haute pression de la 
ch.subre superieure <5i) est assuree par des lumieres (32, 40, 41) traver- 
«nt le fourreau (7> efc ues rainures longitudinales (30, 39) toxmees exte- 
ri.-.urcmcnt datu l'epa:'.sseur du fourreau. 

3. - Marteau pneumatique selon revendication 1, 

caracterise par le f a i. que les conduits d' echappement (36, 37), respecti- 
vemenc de i'air haute pression de la chambre superieure (51) et de I'air 
basse pression de l a chambre iuferieure (50), presentent une partie commu- 
ne (3&) debouchant a la partie infaricure du marteau. 

4. - Marteau pneumatique selon i'une quelconque des revendi cat ions 
,r-i::edentes, caraccerise par le fait qu'il comporte en outre un conduit 
axial (19) d'alimentation en fluHe de chasse des deblais. 
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